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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Der Kreis Unna, Fachbereich Bauen, plant Erweiterungs- und Umbau-
maBnahmen auf dem Geldnde des Markischen Berufskolleg (MBK) in Unna.
In diesem Zusammenhang soll im Bereich zwischen den unterkellerten
Bauteilen MBK I und MBK II der vorhandene Vorplatz zurickgebaut und
durch einen unterkellerten Zwischentrakt ersetzt werden. Das GRUND-
BAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde beauftragt, flir die Neubaumalnahme
eine Baugrunduntersuchung und Grindungsberatung durchzufihren. Au-
Rerdem sollten chemische Bodenuntersuchungen im Hinblick auf die
Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit des im Rahmen der Bau-

maBnahme anfallenden Aushubmaterials durchgefiihrt werden.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welch zum Teil in digitaler Form zur Verflgung gestellt

worden sind:

[Ul] Grundrisse EG, 0OG + UG (Vorplanung 5), Mabstab 1 : 250,

| erstellt von Architekturbiiro BBO, Bielefeld, mit Datum
07.10.2024

[U2] Grundrisse EG, 0OG + UG (Vorplanung 5), MaBstab 1 : 100,
erstellt vom Architekturbiiro BBO, Bielefeld, mit Datum vom
07.10.2024

[U3] Schnitt + Ansichten (Vorplanung 5), MaBstab 1 : 100, er-
stellt vom Architekturbiiro BBO, Bielefeld, mit Datum vom
07.10.2024

[U4] Positionsplan: Fundamente auf Frankipfahlen (Bauteil MBK
IT), MaRstab 1 : 100, erstellt vom Ingenieurbiiro Mohr,
Hamm, mit Datum vom 12.11.1957

[U5] Ergebnis einer Luftbildauswertung im Hinblick auf die &rt-
liche Kampfmittelsituation, erhalten vom Kreis Unna mit E-
Mail vom 10.10.2024
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[U6] Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes
tim-online.NRW, MaRstab 1 : 100.000

[U7] ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrund-
klassen der Bundesrepublik Deutschland™ zur DIN 4149, MaB-
stab 1 : 350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst
Nordrhein-Westfalen

[U8] Kartenwerke des Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen

,Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-West-
falen™

AuBerdem wurden dem GB Informationen zu den im Untergrund verlau-
fenden Ver- und Entsorgungsleitungen zur Verfigung gestellt sowie
weiterfithrende Unterlagen vom GB bei den zustandigen Betreibern ein-
geholt ([U9]).

Den Darstellungen in [Ul] und [U2] ist zu entnehmen, dass der Neubau
einen etwa rechteckigen Grundriss, im Untergeschoss mit Abmessungen

von ca. 20 m und ca. 15 m aufweisen soll..

Der vorhandene Vorplatz liegt etwa auf dem Niveau des Ostlichen
Schulhofs. Der Gelandeversprung zu den westlich, ca. 2 m tiefer
liegenden Griinfldchen des Kurparks wird derzeit durch eine StuUtzwand
gesichert. Unter dem Vorplatz verlduft ein unterirdischer Verbin-
dungsgang zwischen den Bauteilen MBK I und MBK II. Sowohl der Vor-

platz, als auch der Verbindungsgang miissen zurickgebaut werden.

1.3 Lage des Untersuchungsbereichs

Die Lage des Untersuchungsbereichs kann dem nachfolgenden Stadtplan-

ausschnitt entnommen werden:
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2 . BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den o6rtlichen Baugrundverhdltnissen

Aus [U6] geht hervor, dass im Untersuchungsbereich bei kinstlich
nicht veradnderter Topographie oberfldchennah quartdre Windablage-
rungen aus Schluff, ortlich umgelagert (mit geringem Anteil an Grus
und Steinen) anstehen. Darunter stehen Mergelsteine an, welche der

geologischen Formation der Oberkreide zuzuordnen sind.

Nach den Darstellungen in [U7] liegt das Stadtgebiet von Unna au-
Rerhalb der Erdbebenzonen.

Dem GB liegen keine Informationen zu moglichen Gefdahrdungspotenzia-

len des Untergrundes im Untersuchungsbereich vor (vgl. [U8]).
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[U5] ist zu entnehmen, dass fiir den Untersuchungsbereich keine er-
kennbare Kampfmittelbelastung vorliegt. Die Hinweise und Auflagen in
[U5] sind im Zuge der weiteren Planung und wdhrend der Bauausfihrung

zu berlcksichtigen.

2.2 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundschichtung wurden vom GB im Untersuchungs-
bereich 4 Rammkernsondierungen (RKS) mit der Entnahme gestdrter Bo-
denproben abgeteuft. Daneben wurden Jeweils Rammsondierungen mit
mittelschwerem Gerdt (DPM) und schwerem Gerdt (DPH) niedergebracht,
um den Lagerungszustand der anstehenden B&den zu erkunden und den
Grundgebirgshorizont abzugrenzen. Die Rammsondierungen wurden in An-
lehnung an DIN 4094-3:2002-01 mit einem Spitzenquerschnitt von 10
cm? und einem Rammgewicht von 30 kg (DPM) bzw. einem Spitzenquer-

schnitt von 15 cm? und einem Rammgewicht von 50 kg (DPH) ausgefihrt.

Das Sondierloch der RKS 2 wurde zu einem Grundwassermesspegel (WP
2) ausgebaut, um darin Grundwasserstandsmessungen durchzufihren zu

kdnnen.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 1/1,
entnommen werden. Die Ergebnisse sind in Form von Schichtprofilen
und Rammdiagrammen, ebenso wie der Ausbau des WP 2, in der Anlage

1/2 aufgetragen.

Die Gelandehdhen im Bereich der Aufschlusspunkte wurden auf einen
Kanaldeckel auf dem Schulhof eingemessen, dessen Lage und Hohe dem
v.g. Lageplan, Anlage 1/1, zu entnehmen ist. Danach lagen die Son-
dieransatzpunkte zwischen den Koten +72,85 m NN und +74,93 m NN.

Zwei der Aufschlusspunkte wurden auf dem Schulhof und zwei weitere

Aufschlusspunkte im tieferliegenden Bereich des Kurparks angeordnet.

10.12.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3208 Seite 8 / 23

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
stehen im Untersuchungsbereich jeweils ab Gelandeoberfldche (GOF)

folgende Bodenschichten an:

bis 0,12 m Pflaster mit Splittbettung

(nur RKS 3 und 4)

bis 0,9/1,0 m Tragschicht: Auffillungen aus Kies,
(nur RKS 3 und 4) schluffig, sandig, kalkhaltig (Kiese

= Schlacke, Schotter)

bis 0,7/3,2 m Auffillungen aus Schluff, sandig,
z.T. tonig, kiesig, organisch (Kiese
= vereinzelt Bauschutt)

bis 3,3/5,4 m Grobschluff, feinsandig, kalkhaltig
bis 4,5/6,6 m Mergelstein unterschiedlicher Verwit-
(Endteufe der RKS) terungsgrade

GemdBR der hidndischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
weisen die im Parkbereich an der GOF anstehenden aufgefillten
Schluffe eine weiche bis steife Konsistenz und die im Schulhof-
bereich anstehenden aufgefiillten Schluffe eine steife Konsistenz
auf. Nach den Ergebnissen der DPM/DPH ist einheitlich von einer

weichen Konsistenz der aufgeftillten Schluffe auszugehen.

Die gewachsenen Schluffe weisen nach der h&ndischen Bodenanspra-
che durch die Laboranten des GB im Bereich der Aufschlusspunkte
1 und 2 am Schichtbeginn eine weiche bis steife und darunter,
sowie im Bereich der Aufschlusspunkte 3 und 4, eine steife Kon-
sistenz auf. Dies wird durch die Ergebnisse der DPM/DPH im We-

sentlichen bestatigt.

Die Eindringwiderstdnde, die bei den DPM/DPH innerhalb der auf-
gefillten Kiese im Bereich der Aufschlusspunkte 3 und 4 gemessen
wurden, lassen auf eine lockere bis mitteldichte Lagerung

schlieBen. -
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Mit Schichtbeginn des Mergelsteins war im Wesentlichen ein An-
stieg der Eindringwiderstdnde bei den Rammsondierungen festzu-
stellen. Der Mergelstein ist am Schichtbeginn offensichtlich so
stark verwittert, dass er die Eigenschaften eines Lockergesteins
(Sand, stark schluffig, in mitteldichter Lagerung) aufweist. Die
DPM/DPH an den Aufschlusspunkten 1, 2 und 4 wurden in Tiefen
zwischen 4,4 m und 6,7 m bei Eindringwiderstédnden von Nig > 100
Schldgen je 10 cm Eindringtiefe abgebrochen. Es ist davon aus-
zugehen, dass ab dort harter Mergelstein mit einer mindestens

mdBigen mineralischen Bindung ansteht.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

An charakteristischen Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,

sind im Labor des GB bodenphysikalische Untersuchungen durchgefihrt

worden.

Zur Bestimmung der KorngrdBenverteilungen wurden insgesamt 3 Tro-
ckensiebungen, 3 Nasssiebungen, 3 Schl&mmanalysen sowie 3 kombi-
nierte Sieb- und Schlémmanalysen ausgefiihrt. Die entsprechenden Kér-
nungslinien/-bé&nder sowie die Ergebnisse der in diesem Zusammenhang
durchgefuhrtén Wassergehaltsbestimmungen sind den Anlagen 1/3.1 und

1/3.2 zu entnehmen.

Zum Teil wurden innerhalb der anstehenden Bdden organische Beimen-
gungen festgestellt. An entsprechenden Bodenproben wurden im Labor
des GB die Gehalte an organischen Beimengungen und die Wassergehalte
ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
stellt:
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Entnahmetiefe Gehalt an Versuchsergeb-
Aufschluss Labor (m) Wassergehalt | organischen nis*
Nr. Nr. . (Gew.-%) Bestandteilen
von bis
(Gew.—%)
RKS 2 " 7499 1,2 1,8 26,8 3,0 o!
RKS 3 7500 3,2 4,2 21,7 1,8 -
RKS 1 7501 3,3 4,3 17,5 2,3 o'
RKS 2 7502 3,6 4,4 13,8 2,4 o
RKS 1 7503 0,7 1,7 23,2 3,1 o?
RKS 1 7504 1,7 2,5 21,4 2,1 o?
RKS 1 7505 2,5 3,3 20,3 2,0 o!
RKS 2 7506 1,8 2,7 20,9 2,0 o!
RKS 2 7507 2,7 3,6 21,3 1,9 -
RKS 3 7508 4,2 5,2 22,3 1,7 -
RKS 4 75009 3,0 4,2 21,8 2,1 o!
RKS 4 7510 4,2 5,4 20,9 1,8 -
* o' = schwach organisch

Den Versuchsergebnissen ist zu entnehmen, dass die untersuchten Pro-
ben unterschiedlich hohe Organikgehalte zwischen 1,7 Gew.-% und 3,1

Gew.—-% aufweisen. Die entsprechenden Bdden sind somit im Wesentli-

chen als schwach organisch einzustufen.

Organische Bdden schwinden und quellen bei Wassergehaltsé&nderungen,
sodass unabhdngig von Belastungen unkontrollierte Verformungen auf-

treten konnen.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die anstehenden Boden-/Felsarten koénnen, zum Teil unter Berlcksich-
tigung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, hinsicht-
lich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte wie folgt

beurteilt werden:
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2.5.1 Auffillungen

Die Auffillungen welsen inhomogene Zusammensetzungen sowie unter-
schiedliche Lagerungszustdnde und Schichtmdchtigkeiten auf. Zum Teil
wurden innerhalb der Auffiillungen organische Bestandteile festge-
stellt. Die Auffiillungen stellen deshalb einen schlechten Baugrund
dar, der fir die Grindung des Neubaus keine ausreichende Tragfahig-

keit aufweilst.

Die anstehenden aufgefiillten Schluffe sind im wassergesdttigten Zu-
stand stark bewegungsempfindlich und kénnen dann die Merkmale flie-
Bender Bodenarten aufweisen. Eine dynamische Beanspruchung wdhrend

der Bauzeit muss daher vermieden werden.

2.5.2 Schluffe

Die Schluffe weisen nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung eine
weiche bis steife Konsistenz und zum Teil organische Beimengungen
auf. Sie stellen hinsichtlich der Tragfdhigkeit einen schlechten bis

maRig guten Baugrund dar.

Die Schluffe konnen im wassergesdttigten Zustand die Merkmale flie-
Bender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsempfind-
lich, sodass eine dynamische Beanspruchung wadhrend der Bauzeit ver-

mieden werden muss.

2.5.3 Mergelstein

Nach den Feststellungen widhrend der Baugrunderkundung weist das
Grundgebirge im Untersuchungsbereich eine Verwitterungszone mit ei-
ner Michtigkeit von ca. 1,0 bis 1,5 m auf. Der Mergelstein ist am
Schichtbeginn so stark verwittert, dass er die Eigenschaften eines
Lockergesteins (Sand, stark schluffig) aufweist. Der Mergelstein

stellt hinsichtlich der Tragfahigkeit einen gut bis sehr gut
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tragfdhigen Baugrund dar, in den Bauwerkslasten tber eine Tiefgrin-

dung eingeleitet werden kdnnen.

2.5.4 BodenkenngrofBen und bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
grohen der aufgeschlossenen Boden lassen sich als Grenzwerte ge-

schatzt wie folgt angeben:

Mergelstein bis
Aufféillungen Schluffe Endteufe der
DPM/DPH

Steifemodul Es [MN/m?] 5 - 25 5 - 10 20 - 70
Wichte d £ h Bo-

ichte des feuchten Bo 18 - 19 19 19 - 21
dens Y. [kN/m?3]

ich
Wic t? des Bodens unter 10 - 11 11 11 - 12
Auftrieb ¥i' [kN/m?]
Reib inkel d dra-

N 25 - 35 25 — 28 30 - 35
nierten Bodens @Qx' [°]
Kohasion des dranierten
Bodens cx' [kN/m?] > 0 0= > 0
Durchlassigkeitsbeiwert 15103 — 1x10-9% 1x10-7 - 1x10-9% %
ke [m/s]

* abh&ngig vom Schluff- bzw. Tongehalt

*%* Der Durchlédssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abh&ngig vom
Felstrennflédchengefiige bzw. vom Zertrennungsgrad und kann auf engem Raum
stark unterschiedlich sein.

3. GRUNDWASSER

Auf Grund von ergiebigen Niederschldgen zum Zeitpunkt der Baugrun-
derkundung konnten die Grundwasserverhdltnisse bei der Ansprache der

gewonnenen Bodenproben nicht eindeutig festgestellt werden.
Wie bereits erwdhnt, wurde das Sondierloch der RKS 2 zum WP 2 aus-

gebaut. Darin wurde unmittelbar nach der Installation kein Grund-

wasser angetroffen. Wahrend eines Messtermins am 26.11.2024 wurde
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der Grundwasserstand 1,94 m unter GOF und somit auf Hbhe der Kote

+70,91 m NN eingemessen.

Vom GB wird empfohlen, die Grundwasserstdnde im WP 2 bis zum Baube-
ginn in regelmaﬁigen Abstédnden (z.B. monatlich) einzumessen, um ge-

nauere Informationen zum Grundwasserschwankungsbereich zu erhalten.

Nach starken, anhaltenden Niederschldgen ist neben einem Anstieg des
Grundwasserstandes auch mit kurzzeitig inner- und oberhalb der an-
stehenden Boden aufstauendem Sickerwasser sowie innerhalb von Bau-
gruben mit seitlich aus durchlé&ssigeren Bodenschichten zulaufenden
Schichtenwasser zu rechnen. Aus den v.g. Grinden sind fir die Bau-
ausfiilhrung SicherungsmaBnahmen gegen Grund-, Stau- und Schichten-

wasser vorzusehen bzw. vorzuhalten.

4. GRUNDUNG

Aus [U3] ist ersichtlich, dass Oberkante Kellergeschossfulboden des
Zwischentraktes unterhalb der tiefer liegenden GOF im Parkbereich
angeordnet werden soll. Genaue Angaben zum geplanten Grindungsniveau

liegen dem GB nicht vor.

Aus den Auftragungen der Anlage 1/2 ist ersichtlich, dass im Unter-
suchungsbereich Auffiillungen anstehen, welche etwa bis zu den Koten
+71,5 m NN reichen. Darunter stehen ca. bis zu den Koten +69/+70 m
NN Grobschluffe an. Die v.g. Bodden stellen aufgrund ihrer unter-
schiedlichen Schichtmédchtigkeiten und Lagerungszustédnde sowie der
lokal vorhandenen organischen Beimengungen einen Uberwiegend
schlecht tragfdhigen, verhdltnismdBig stark zusammendriickbaren Bau-

grund dar.
Aus [U4] ist ersichtlich, dass der Bauteil MBK II auf Frankipf&hlen

tiefgegriindet wurde. Informationen dariiber, ob auch der Bauteil MBK

I auf Pfdhlen steht, liegen dem GB nicht vor.
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Vom GB wird empfohlen, die Bauwerkslasten des neu geplanten Zwi-
schentraktes lber eine Tiefgrindung in den anstehenden Mergelstein

einzuleiten. Hierfir kommen im Wesentlichen Bohrpfahle in Frage.

Die Bohrpfédhle miissen unabhdngig von den statischen Erfordernissen
mit einer Einbindung von t > 2,5 m im Mergelstein mit mindestens
médliger mineralischer Bindung (unterhalb der Endteufe der DPM/DPH)
abgesetzt werden. Aus den Pfahlaufstandsebenen missen samtliche auf-
gelockerten und gestdrten Felspartien restlos entfernt werden. Fir
die Bemessung der Bohrpfdhle kann der charakteristische Wert des
Pfahlspitzendrucks qp,x dann zundchst wie folgt in Ansatz gebracht

werden:

qv,x = 1.600 kN/m?
Positive Mantelreibung darf erst innerhalb des gewachsenen Schluffs,
also etwa ab Kote +71,5 m NN und darunter wie folgt in Ansatz gebracht

werden:

Gewachsener Schluff (bis ca. Kote +69/+70 m NN):

ds,x = 50 kN/m?

Mergelstein bis Endteufe der DPM/DPH:

qe,x = 60 kN/m?

Mergelstein ab Endteufe der DPM/DPH:

Qs,x = 90 kN/m?
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5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Herstellung von Baugruben und Grindungssohlen

Flir die Bauausfiihrung ist zu berilicksichtigen, dass die anstehenden
bindigen B&den im wassergesdttigten Zustand stark bewegungsempfind-
lich sind. Aus diesem Grund muss wahrend der Bauarbeiten eine dyna-

mische Beanspruchung des Baugrundes weitgehend vermieden werden.

Es ist weiterhin zu berticksichtigen, dass die anstehenden Bodden ge-
geniliber Witterungseinfliissen, insbesondere Niederschldgen und Frost,
relativ empfindlich sind. Kurzfristig nach dem Freilegen der Aus-

hubsohlen missen diese daher abgedeckt werden.

Dort wo in Hdhe der Aushubsohlen aufgeweichte/aufgelockerte Boden-

partien anstehen, miissen diese ausgehoben und ersetzt werden.

Fir den Baugrubenaushub sollte ein Mobilbagger verwendet werden, der
mit einer Schaufel ohne Zdhne (Grabenschaufel) ausgeristet ist. Die-
ses Gerdat kann den Boden ohne Stérung des Untergrundgefiiges bis in
die erforderliche Tiefe abtragen. Der Aushub sollte in rlckschrei-

tender Arbeitsrichtung erfolgen.

Im Angrenzungsbereich zur Nachbarbebauung missen die Arbeiten unter
Beachtung der Hinweise und Auflagen der DIN 4123:2013-04 (,Aus-
schachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Geb&dude") ausgefliihrt werden. Einzelheiten hierzu sowie zur Ausfiih-
rung etwaiger Unterfangungen und Verbaue miissen in einem gemeinsamen
Fachgesprdch erdrtert werden, wenn die Planung weiter fortgeschrit-

ten ist. Hierzu bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.
Bei der Herstellung der Baugrube miissen die Hinweise und Auflagen

in der DIN 4124:2012-01 (,Baugruben und Grdben - Bdschungen, Verbau,

Arbeitsraumbreiten™) beachtet werden.
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5.2 Wasserhaltungs-, SicherungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der

erdberihrten Bauteile

Nach jetzigem Kenntnisstand muss davon ausgegangen werden, dass das
Grundwasser 1im Baubereich bis zur derzeitigen GOF im Parkbereich
ansteigen kann. AuBerdem ist im Baubereich mit kurzzeitig bis =zur
GOF aufstauendem Sickerwasser sowie innerhalb der Baugrube mit seit-
lich zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen. Aus den v.g. Grinden
muss die Baugrube voraussichtlich im Schutze einer Grundwasserab-
senkung angelegt werden. In jedem Fall muss zur Trockenhaltung der
Baugrube wd&hrend der Bauzeit eine fachgerechte offene Wasserhaltung

(Pumpenstumpfe und Tauchpumpen) vorgehalten bzw. betrieben werden.

Da das Untergeschol des Zwischentrakts nach jetzigem Kenntnisstand
voraussichtlich zeitweilse, ggfs. auch dauerhaft in das Grundwasser
einbinden wird, missen die erdberihrten Bauteile nach dem Prinzip

einer weillen Wanne ausgebildet und auf Wasserdruck bemessen werden.

Im Falle einer Grundwasserabsenkung wird der Absenktrichter, der
sich wahrend der Bauausfiihrung einstellt, in den Bereich der seitlich
angrenzenden Bebauung hineinragen. Dies ist bei der weiteren Planung
zu berlicksichtigen. Vom GB wird empfohlen, durch einen Gebdudesach-
verstdndigen. ein Beweissicherungsverfahren an der umliegenden Be-

bauung vornehmen zu lassen.

5.3 Angaben zu Bohrpfé&hlen

Bei der Herstellung der Bohrpfdhle sind die geltenden DIN-Normen
insbesondere die DIN EN 1997 und DIN EN 1536 sowie der Eurocode 7
zu berlicksichtigen. W&hrend des Abteufens der Bohrungen muss ein
hydraulischer Grundbruch vermieden werden. Deshalb missen die Bohr-
arbeiten mit einer ausreichenden Wasserauflast durchgefiihrt werden.
Die Verrohrungen missen dem Aushub bis zu den Aufstandsebenen vo-
rauseilen, durfen aber nicht tiefergefiihrt werden. Die Aufstands-
ebenen der Bohrpfahle miissen waagerecht hergestellt und von samtli-

chen aufgelockerten und gestdrten Bodenpartien sowie Bohrschmand
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gereinigt werden. Die Aufstandsebenen missen mit einem Bohrtopf her-
gestellt werden, der Uber eine glatte Schneide verfiigt (Schneiden-
tUberstand < 5 cm). Def Einsatz von Pilotbohrern in Hobhe der Auf-
standsebenen 1ist nicht zuldssig. Das Betonieren muss unmittelbar
nach der Sduberung der Aufstandsebenen im Kontraktorverfahren (mit
Schittrohr und Ball) erfolgen.

5.4 Qualitdtssicherung

Um sicherzustellen, dass die Bohrpfdhle mit einer ausreichenden Ein-
bindung in den anstehenden Mergelstein und auf ausreichend tragfa-
higem Fels abgesetzt werden, werden Abnahmen der Pfahlaufstandsebe-

nen erforderlich.

Die Arbeitsrdume sind fachgerecht zu verflillen. Einzelheiten sollten
zu einem spdteren Zeitpunkt in einem gemeinsamen Fachgesprdch unter
den Beteiligten erdrtert werden. In jeden Fall werden Verdichtungs-

kontrollen erforderlich.

Falls die v.g. Leistungen vom GB erbracht werden sollen, bitten wir

zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

6. CHEMISCHE BODENANAYSEN

6.1 Allgemeines

Bel dem vorliegenden umwelttechnischen Bericht handelt es sich nicht
um einen Eignungsnachweils im Sinne des § 5 der Ersatzbaustoffver-
ordnung, Stand 07/2021 (EBV).

Um die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdahigkeit der anstehenden

Boden/Gemische zu tiberpriifen, ist das GB auch beauftragt worden, die

entnommenen Proben in chemischer Hinsicht zu analysieren.
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Die Probennahme erfolgte durch die Laboranten des GB wahrend der
Baugrunduntersuchung im Oktober 2024 in Anlehnung an die Vorgaben
in der Richtlinie flir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen
und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwer-
tung/Beseitigung von Abf&dllen, Stand: Dezember 2001 (LAGA PN 98).

Die Bodenproben sind zu 3 Mischproben (MP) zusammengefliigt worden.

6.2 Untersuchungsumfang

Chemische Analysen fuhrt das GB selbst nicht aus. Die Bodenproben
MP 1 bis 3 sind deshalb zusammen mit dem Untersuchungsprogramm dem
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, tbergeben worden.
Dort sind diese hinéichtlich des Parameterumfangs BM-0* der Tabelle
3, Anlage 1, der EBV im Feststoff (F) und im Eluat (E) analysiert

worden.

Die Probenzusammenstellung und der Untersuchungsumfang sind der Ta-
belle in der Anlage 1/4 zu entnehmen. Dieser Anlage kann auch die
vorlaufige Einschdtzung des GB zur Probenbeschaffenheit im Hinblick

auf die Klassifizierung der EBV entnommen werden (z.B. BM, BM-F).

6.3 Untersuchungsergebnisse

Die Analyseergebnisse, die Materialwerte nach EBV und die angewand-
ten Analyseverfahren sind den Anlagen 1/5.1 bis 1/5.7 zu entnehmen.
Im Hinblick auf die Einstufung ist zu beachten, dass die Klassifi-
zierung nach EBV und somit auch der zu bericksichtigende Parameter-
umfang und die Materialwerte maRgeblich vom Anteil der mineralischen
Fremdbeimengungen sowie z.T. auch von der KorngrdBenverteilung der
Proben abhédngig ist. Diese koénnen innerhalb von Auffiillungen auf
engem Raum stark variieren. Eine endgliltige Festlegung des Anteils
der mineralischen Fremdbestandteile und somit auch der vorzunehmen-
den Klassifizierungen kann erst wdhrend der Bauausfiihrung getroffen

werden.
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Anthropogen eingebrachte Natursteine sind nach Auffassung des GB
nicht als mineralische Fremdbestandteile im Sinne der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 16.07.2021, § 2,
Nummer 8, anzusehen und somit aus Sicht des GB flur die v.g. Klassi-

fizierungen nach EBV nicht maBgebend.

Wenn es bei Bodenproben (Materialansprache BM) zu einer Uberschrei-
tung der Grenzwerte flir BM-0* kommt, erfolgt ersatzweise eine Ein-
stufung in die Klassen BM-FO0* bzw. BM-F1 bis BM-F3.

Die Analyseergebnisse der Bodenmischproben halten die nachfolgend
genannten Materialwerte der Tabelle 3, Anhang 1, der EBV unter den

zuvor beschrieben Voraussetzungen ein bzw. Uberschreiten diese:

- MP 1: > BM-F3/BG-F3 (F: TOC)
- MP 2: BM-FO0*/BG-F0* (F: TOC, E: X PAK)
- MP 3: BM~-0renm, schiutf/BG—0Orenm, schiuse (F: Nickel, Zink)

Bei der MP 1 wird lediglich der Grenzwert fiUr den Parameter ,TOC"
Uberschritten. Dieser ist in der EBV als ,Bodenmaterialspezifischer
Orientierungswert"“ gekennzeichnet. Inwieweit der TOC-Gehalt einstu-
fungsrelevant ist, muss mit dem Entsorger bzw. der zustadndigen Be-
hérde gekldrt werden. Eine Verwertung des hierdurch reprédsentierten
Materials im Rahmen der EBV ist deshalb ggf. nicht mdglich. Entspre-
chendes Material muss dann entsorgt oder einer fachgerechten Aufbe-
reitung zugefihrt werden. Ohne Bericksichtigung des TOC-Gehaltes
wdre die MP 1 wegen ihres Kupfergehaltes im Feststoff der Klasse

BM~01on/BG-0t1on zuzuordnen.

Fir die Entsorgung werden ggf. zusdtzliche Analysen hinsichtlich des
Parameterumfangs der giltigen Fassung der Verordnung Uber Deponien
und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) erforderlich. Der ge-
naue Analyseumfang sollte im Vorfeld mit dem Entsorger bzw. der

zustandigen Behorde abgestimmt werden.
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Die Vorgaben und Hinweise in der EBV (insbesondere zur Verwertung)

sind zu beachten.

Die Zulé&dssigkeit des Einbaus von mineralischen Ersatzbaustoffen am
vorgesehenen Einbauort sowie die Anforderungen an die chemische Qua-
litat ist unabhdngig von den Vorgaben in der EBV zusidtzlich mit dem
Verwerter und der zustdndigen Behdrde abzustimmen. In diesem Zusam-
menhang sollte auch der genaue Umfang und zeitliche Ablauf der hier-
fir ggf. noch erforderlichen Analytik gekldrt werden. Falls vom GB
Nachanalysen veranlasst werden sollen, bitten wir hierzu rechtzeitig

um Benachrichtigung.

7. HOMOGENBEREICHE

7.1 Allgemeines

Nach VOB/C sind die anstehenden Boden- und Felsarten entsprechend
ihres Zustandes vor Durchfihrung der Bauleistungen in Homogenberei-
che einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich aus
einzelnen oder mehreren Boden-/Felsschichten, der fiir die zum Ein-

satz kommenden Gerdte vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Das GB geht davon aus, dass die Baumabnahme in die geotechnische
Kategorie GK 2 nach DIN 4020:2010-12 einzustufen ist. Die daraus
resultierenden Anforderungen im Hinblick auf die anzugebenden Kenn-
werte sind im Zuge der weiteren Planung zu iberpriifen und ggf. an-

zupassen.

Es ist zu beachten, dass der Anteil an Steinen und (groBen) Bloécken
anhand der Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Baugrundaufschliisse
nicht eindeutig festgelegt werden kann. Sowohl innerhalb der Auf-
fillungen als auch innerhalb der gewachsenen Lockergesteinstiberla-
gerungen und der Verwitterungszone des Mergelsteins sind entspre-

chende grobstiickige Einlagerungen nicht auszuschliefen.
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7.2 Gewerke
Derzeit wird vom GB davon ausgegangen, dass bei der geplanten MaB-

nahme Bauleistungen fir folgende Gewerke erforderlich werden kdnnen
— Erdarbeiten: DIN 18 300:2019-09

— Bohrarbeiten: DIN 18 301:2019-09
— Verbauarbeiten: DIN 18 303:2019-09

7.3 Homogenbereiche

7.3.1 Erd- und Verbauarbeiten (DIN 18 300/18 303)

Im Hinblick auf die Vorgaben der o.g. DIN-Normen wird vom GB emp-
fohlen, die anstehenden Bdden wie folgt in Homogenbereiche aufzu-

teilen.

— Homogenbereich A: Auffillungen

— Homogenbereich B: Schluffe

Im Mergelstein werden keine Erd-/Verbauarbeiten stattfinden, so dass

eine Enteilung/Beschreibung als Homogenbereich entf&dllt.

Fiur den Aufbruch von Oberfldchenbefestigungen sowie die Beseitigung
von grobstickigen Einlagerungen und Bauwerksresten gelten die v.g.
Homogenbereiche nicht. Hierfilir sollten in die Ausschreibung geson-

derte Positionen aufgenommen werden.

7.3.2 Bohrarbeiten (DIN 18 301)

Im Hinblick auf die Vorgaben der o.g. DIN-Norm wird vom GB empfohlen,

die anstehenden Bdden wie folgt in Homogenbereiche aufzuteilen:
— Homogenbereich A: Aufftillungen

— Homogenbereich B: Schluffe und verwitterter Mergelstein ohne

bzw. mit schlechter mineralischer Bindung
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— Homogenbereich C: Harter Mergelstein mit mindestens m&figer

mineralischer Bindung

Durch die ausgefihrten Sondierungen wurden lediglich die gquartédren
Uberlagerungen und die Verwitterungszone des Mergelsteins aufge-
schlossen. Die Spitzendruck- und Mantelreibungswerte in Abschnitt 4
wurden auf Grundlage von Erfahrungen angegeben. Vom GB kénnen derzeit
keine konkreten Angaben zum unterhalb der Sondierendteufen anste-
henden Mergelstein gemacht werden. Hierzu missen Baugrunderkundungs-
bohrungen abgeteuft und dabei ungestdrte Bodenproben des Mergel-
steins gewonnen werden. An den Proben koénnen dann felsmechanische
Untersuchungen durchgefihrt werden, um die Eigenschaften des harten
Mergelsteins mit mindestens mé&Biger mineralischer Bindung festzu-
stellen. Falls diesé Leistungen vom GB erbracht werden sollen, bitten

wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

7.3.3 Eigenschaften und Kennwerte

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen
Eigenschaften sind in den Tabellen der Anlagen 1/6.1 bis 1/6.3 zu-
sammengefasst. Die Angaben darin basieren teilweise auf den Erkennt-
nissen bei der Baugrunderkundung, den Ergebnissen der bodenmechani-

schen Laborversuche sowie Erfahrungswerten.

10.12.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3208 Seite 23 / 23

8. SCHLUSSBEMERKUNG

Falls ergadnzend Rluckfragen in baugrundtechnischer Hinsicht oder um-

welttechnischer Hinsicht anstehen, bitten wir zu gegebener Zeit um

Benachrichtigung.
GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
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